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INTRODUCAO

Apesar de ser uma espécie produtiva, os reflorestamentos com
eucalipto tém se concentrado em regiGes brasileiras de solos com
baixa fertilidade. Os solos do centro-oeste brasileiro, apresentam
em sua composi¢cao mineraldgica, caracteristicas diferenciadas
quanto a disponibilidade de nutrientes, baixa capacidade de troca
cations, elevada capacidade de fixacdo de Fésforo (P), permeabi-
lidade e potencial de lixiviacdo de bases do solo muito elevado.

O monocultivo florestal de forma sucessiva na drea ocasiona
grande impacto sobre as reservas minerais e como consequéncia
ecoldgica o esgotamento dos solos através das extragGes nutri-
cionais. Preocupagdo que pode ser deixada de lado, quando as
caracteristicas fisicas, topograficas e muitas das vezes climaticas
favoraveis a atividade florestal sdo evidenciadas.

Asilvicultura de eucalipto no estado de Mato Grosso € utilizada
pelas empresas reflorestadoras na maioria das vezes para plan-
tios destinados a producdo de energia (Dorval et al., 2011). Estes
plantios na maioria das vezes sdo caracterizados como extensos e
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adensados, necessitando de uma grande quantidade de nutrientes
disponiveis no solo para uma producgao satisfatéria.

As necessidades nutricionais variam conforme as espécies,
diferenciadas pela forma de crescimento, ligada a sua eficiéncia
de uso dos nutrientes nos processos metabdlicos, e capacidade
de absorgdo vegetal (Gongalves, 1988).

Eucalyptus camaldulensis Dehn é indicado a zonas criticas, com
deficiéncias hidricas e baixa fertilidade do solo. Ampla distribui¢cdo
geografica, ocupando os mais variados ambientes ecoldgicos e sen-
do tolerante a inundag¢des temporarias e resistente a temperaturas
elevadas (Del Quiqui et al., 2001).

Os clones sdo materiais genéticos com caracteristicas distintas:
VMOL1 hibrido de E. urophylla x E. camaldulensis, é resistente ao
déficit hidrico, podendo ser plantado em solos arenosos com teor
de argila inferior a 15%; H13 hibrido de E. grandis x E. urophylla, é
adaptado a climas muito frios, apresentando em condi¢Ges ideais
maior crescimento e rendimento volumétrico dentre as espécies.

As condi¢cdes ambientais e o tipo de material genético sao
ainda um mistério a pesquisa académica, bem como seu desen-
volvimento a campo associado a adubagdo mineral, e dessa forma
a produtividade florestal dependera cada vez mais do manejo efi-
ciente dos fertilizantes e corretivos. Diante do exposto, ao avaliar
a auséncia dos minerais aliada a materiais genéticos de Eucalyptus
é provavel respostas em relacao a adubacao nutricional em con-
dicGes de campo.

PROTOCOLO EXPERIMENTAL

O experimento foi conduzido a campo, no municipio de Jus-
cimeira/MT. O tipo de solo utilizado é classificado como Neosso-
lo quartzarénico, de textura franco arenosa, segundo Embrapa
(2006). O solo foi coletado para andlise quimica antes do plantio
as mudas. Apds a coleta, o solo foi levado ao laboratdrio para ser
seco e peneirado (malha 2 mm) para determinagdo de: pH (CaCl2),
fésforo disponivel, aluminio trocdvel (Al+3), acidez potencial (H+
Al), potassio, calcio, magnésio, capacidade de troca catidnica (CTC),
saturacdo por bases (V%), boro, cobre, ferro, manganés e zinco,
abaixo apresentados na Tabela 1.



pH P K S Ca H Al H+Al M.0

CaCl2 ... mgdm-3 ... e cmolcdm-3 cocviveies e g kg-1
4,5 1,9 14 6 0,5 0,3 0,2 2,3 9,9
SB CTC \Y M Relagdes Saturagdo (%)

Mg/ K/
_ 0,
cmol dm-3 % Ca/Mg Ca/K Mg/K Ca/CTC cc cTc
0,8 3,1 26,8 19,2 1,7 12,5 7,5 15,9 9,6 1,3
Zn Mn Cu Fe B Argila Silte Areia
.................. mgdm-3 .....ceeinnne cevvreenreneeennenennens B K81 o

0,1 24,7 0,4 97 0,09 78 37 885

Tabela 1. Analise quimica do solo antes da instalagdo - Poxoreu/MT, 2015

Visando avaliar o desenvolvimento de mudas de eucalipto
em funcao da adubacao fornecida, foi planejado o arranjo expe-
rimental disposto em esquema fatorial com sele¢do de trés tipos
de mudas de eucalipto (Eucalyptus camaldulensis e dos clones
Urocam VMO1 e Urograndis H13); e sete formula¢Ges para o fator
adubacdo (Tabela 2), resultando em 21 tratamentos dispostos em
quatro blocos, totalizando 84 parcelas homogéneas.

Tratamento Descrigdo das doses (kg ha?)
1. N =160 PO, =60 K,0 =180 Si=2,5% + Calagem
2 N=0 P,0,=60 K,0=180 Si=2,5% + Calagem
3 N=160 P,0,=0 KO0=180  Si=25* + Calagem
4. N=160 P,0,=60 K,0=0 Si=2,5% + Calagem
5 N=160 PO ,=60 K0=180 Si=0 + Calagem
6 N=160 P,0,=60 KO0=180  Si=25*
7 Calagem

Tabela 2. Descrigdo dos tratamentos experimentais
1. Adubagdo completa; 2. Sem adigdo de nitrogénio; 3. Sem adigdo de fésforo; 4.
Sem adigdo de potassio; 5. Sem adigdo de silicio; 6. Sem calagem; 7. Sem adubacgdo
mineral; *Via foliar (mL/L)

O plantio foi estabelecido em espacamento (3 m x 3 m) con-
vencional, com parcelas contendo 6 plantas Uteis mensuraveis e 14
plantas para bordadura, totalizando 20 arvores por parcela. Apés



preparo da area, os tratamentos que contaram com aplicagdo e
incorporacao de calagem foram implantados 60 dias antes do
plantio (periodo médio de reacdo do produto) calculada assim,
como a recomendacdo do formulado, segundo a analise de solos
da area experimental.

Para a andlise quantitativa de crescimento e desenvolvimento
as observacdes foram realizadas a cada 3 meses. A altura das arvo-
res foi medida do colo até o apice, com régua graduada. O didmetro
de coleto foi medido nas mudas a 3 cm do solo, utilizando-se do
paquimetro digital Starret®. Os resultados de sobrevivéncia (stand)
das arvores foram transformados para porcentagem.

Os resultados foram submetidos a Anova e as médias compa-
radas pelo teste de Tukey a 5%. Para a analise de variancia utilizou-
-se o0 esquema fatorial, e adotou-se como critério na escolha do
modelo ainteragdo pelo teste F significativo a 5%. Todas as analises
foram realizadas utilizando-se o pacote computacional ASSISTAT,
versao 7.7.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aaltura é um dado importante sobre as arvores, é empregada
para calculos de volume, incremento e, em determinadas situagées
compode indicativos de qualidade produtiva do local. Porém, a ob-
tencdo dos dados de altura é uma grande dificuldade no inventario
florestal, onde problemas como falta de visibilidade do topo da
arvore em floresta densa e a ocorréncia de ventos pode torna-la
impraticdvel em alguns casos (BINOTI et al, 2013).

O crescimento e desenvolvimento das plantas levou em con-
sideracdo as médias trimestrais de altura das arvores em func¢do
dos tratamentos, com andlise de variancia dos dados seguindo o
modelo da interagdo pelo teste F (Tabela 3). Apds os seis meses
foram observadas diferenga significativa nos fatores Eucalipto e
Adubacdo, e a interagdo ocorreu aos nove meses.

A média geral das alturas do E. camaldulensis observada
foi superior a encontrada por Queiroz et al. (2009) em E. camal-
dulensis, considerando que estes foram avaliados aos 18 meses
apos plantio.



Tabela 3. Anadlise de variancia do experimento, média de altura das arvores de
eucalipto em fungdo dos tratamentos durante um ano - Poxoreu/MT, 2016

GL = Grau de liberdade. Significativo ao nivel de * 5% de probabilidade. ™ N3o
significativo (p > 0,05). E1 = Eucalyptus camaldulensis; E2 = clone VMO01; E3 =
clone H13. As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente
entre si. Letras minusculas em coluna, letras maiusculas em linha. Foi aplicado o
Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

No Brasil, os plantios comerciais de eucalipto sdo amplamente
empregados por apresentarem caracteristicas essenciais como
rusticidade natural e condi¢es de desenvolvimento em sitios com
baixa fertilidade do solo (FERREIRA, 1979). A influéncia da aduba-
cdo teve diferenca estatistica negativa para a espécie Eucalyptus
camaldulensis em funcdo do tratamento “sem adi¢do de potdssio”.
A maior parte do potdassio é absorvida pelas plantas durante a fase
de crescimento vegetativo (RAIJ, 2011).

Segundo Mazzuchelli et al. (2014) espécies florestais do género
Eucalyptus sao capazes de se estabelecer e desenvolver em condicOes
de deficiéncia hidrica no solo, colaborando de maneira fundamental
para o éxito do povoamento florestal. Porém, a auséncia de um dos
elementos essenciais as pode causar desequilibrio nutricional e
consequente limitacdo do desenvolvimento das arvores.

O clone VMO1 apresentou-se de forma semelhante quanto ao
desenvolvimento em altura das arvores, com diferenca somente
guanto a presenca ou auséncia da adubacdo. Ja o clone H13 res-
pondeu com suas maiores médias em altura aos tratamentos “sem
silicio”, “sem correcdo de pH” e “sem adubacdo” e de menor média
ao tratamento “sem potéssio”. Segundo Faria et al. (2008), além



das variacdes resultantes das diferentes capacidades de absor¢ao
de cada material genético, a interacao gendtipo-ambiente pode
influenciar o teor de nutrientes nos Eucalyptus.

O clone H13 teve a menor média em altura. Ja E. camaldu-
lensis e o clone VMO1 tiveram comportamento semelhante, com
diferencial ao tratamento “sem adicao de potdssio” onde o clone
VMOL1 foi o melhor entre os trés eucaliptos avaliados. O potassio
tem importante fun¢do nas reacdes enzimaticas e na manutencgao
da turgidez das células, com sua auséncia no solo as arvores, mesmo
as adaptadas terdao menor produtividade em um plantio florestal.

Na Figura 1, observa-se a altura média das arvores do clone
VMO1, que teve a maior média entre os eucaliptos avaliados. As
arvores do tratamento com “adubacgdo completa”, atingiram média
de 5,04 m de altura, e menor crescimento com os tratamentos
“sem adicao de potdssio” e o “sem adubag¢do” com média 4,53 e
4,3 m, respectivamente.

A deficiéncia do potdssio ndo revela sintomas imediatos, ca-
racterizando a situacdo de “fome oculta”. Inicialmente, s6 ocorre
reducdo de crescimento e apenas em fases mais avancadas da
deficiéncia ocorrem clorose e necrose das folhas, nas pontas e nas
margens (RAIJ, 2011).

Figura 1. Médias de altura do clone Urocam em fungdo dos tratamentos no periodo
de um ano de experimento - Poxoreu/MT, 2016

Para andlise de variancia dos dados do didmetro de coleto
foram usadas as médias trimestrais em funcdo dos tratamentos,
seguindo o modelo da interagdo pelo teste F (Tabela 4).



Tabela 4. Analise de variancia das médias do diametro de coleto (cm) das arvores de eucalipto
em fungdo dos tratamentos durante um ano - Poxoreu/MT, 2016

GL=Grau de liberdade. Significativo ao nivel de * 5% de probabilidade. ™ N&o significativo (p
>0,05). E1 = Eucalyptus camaldulensis; E2 = clone VMO1; E3 = clone H13. As médias segui-
das pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Letras minusculas em coluna,
letras maiusculas em linha. Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Observa-se que as fontes de variacao apresentaram diferenca
significativa para didmetro de coleto somente apds os seis meses
de avaliagdo. O efeito da adubacao teve diferenca estatistica para
os trés tipos de Eucalyptus. Para E. camaldulensis a diferenca sé
foi observada quanto a comparagao, dos tratamentos “sem N, Si,
correcao”, com o tratamento “sem adicdo de potassio”. Segundo
Camargo et al. (2004), em relagdo a outras espécies de eucalipto,
E. camaldulensis apresenta elevada demanda nutricional.

No clone VMO1 a diferenca foi observada entre a auséncia de
nitrogénio e o tratamento “sem adubacgdo”. Ja para o clone H13 a
diferenca estatistica foi a adubacdo completa e o tratamento “sem
adicdo de potassio”.

Quanto a comparagado entre eucaliptos, todos se comportaram
de forma semelhante, com excec¢ao do clone VMO01 que mesmo
com auséncia de elementos, mostrou melhor crescimento em
diametro quando em fung¢do dos tratamentos “sem adicdo de
nitrogénio” e “sem adicdo de potassio”.

Na Figura 2, encontra-se os valores médios do didametro de
coleto dos clones de VMO01, estes, apresentaram as maiores médias
avaliadas.



Figura 2. Médias do didmetro de coleto do clone Urocam em fungdo dos trata-
mentos durante um ano de experimento - Poxoreu/MT. 2016

Em func¢do dos tratamentos, as drvores tratadas “sem adi¢do de
nitrogénio” atingiram a média de 17,01 cm de diametro de coleto,
e com o tratamento “sem adubac¢do” a menor média foi de 12,79
cm. O clone VM1 destacou-se entre os demais clones de eucalipto,
sendo mais eficiente na translocacdo de todos os macronutrientes
para a parte aérea das mudas (PINTO et al., 2011).

A sobrevivéncia de arvores em plantios florestais é fator impor-
tante quanto a produtividade e rentabilidade econémica estimada,
e a problematica estd quando o stand possui valor menor que o
esperado em volume para o corte final. Na Figura 3 observa-se a
sobrevivéncia das arvores em fungdo dos tratamentos.

Figura 3. Sobrevivéncia das arvores de Eucalyptus, avaliadas aos doze meses pos-
plantio. Poxoreu/MT. 2016

As darvores tratadas sem calagem apresentaram 100% de so-
brevivéncia para os clones VMO01 e H13. Ja para E. camaldulensis



o stand com 100% de sobrevivéncia foi decorrente ao tratamento
“sem adicdo de fésforo”. E importante evidenciar a rusticidade
do E. camaldulensis aos solos do MT que sdo classificados como
pobres em fésforo.

A maior mortalidade (42%) foi observada com o clone H13
tratado sem adubagdo e o resultado de 67% de sobrevivéncia do E
camaldulensis ao tratamento “sem adicdo de silicio”. A necessidade
de adubacdo decorre do fato de que nem sempre o solo é capaz
de fornecer todos os nutrientes que as plantas precisam para um
adequado crescimento.

Os demais tratamentos variaram de 75% a 92% de sobrevi-
véncia, dentro das médias dos plantios comerciais com Eucalyptus,
consideradas satisfatérias, uma vez que ndo ultrapassaram 10%
de mortalidade aos 12 meses pds plantio, evidenciando um bom
estabelecimento inicial (Matos, et al. 2012).

CONSIDERAGOES FINAIS

A auséncia de potassio influenciou significativamente as arvo-
res nos primeiros meses pos plantio, ndo havendo distingdo entre
os materiais em condi¢do de campo.

Os materiais genéticos de eucalipto diferem na eficiéncia de
absorgdo nutricional, o que permite sua alocagdao em solos de
distintas regides.
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